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Õîëîäíîå ñâîåîáðàçèå

Íå íàäî äîëãî ðàññóæäàòü, ÷òîáû ïîíÿòü: â
íàøåé õîëîäíîé ñòðàíå íà ëþáóþ äåÿòåëü-
íîñòü ïðèõîäèòñÿ òðàòèòü çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå ýíåðãèè, íåæåëè â ñòðàíàõ ñ áîëåå òåï-
ëûì êëèìàòîì. Ïîýòîìó ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
óñëîâèÿõ ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâåäåííîãî òî-
âàðà íåèçáåæíî îêàçûâàåòñÿ âûøå, à êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü íèæå, ÷åì ó òàêîãî æå òî-
âàðà, ñäåëàííîãî â òåïëîé ñòðàíå. Îòñþäà

äëÿ êðàÿ ñíåãà
è ëüäà
Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

À.Ã.Ìàëûãèí,
agmalygin@mail.ru

×òî ïîëüçû ñóùåñòâó,
ïîä ñîëíöåì æèâóùåìó,
îò íàøèõ äðàãîöåííîñòåé ãàçîâûõ
è ñåðåáðÿíûõ çâåçä ëåäÿíûõ?

Ñòàíèñëàâ Ëåì.
Òðè ýëåêòðûöàðÿ

Òåõíîëîãèè
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê áûòü, ÷òîáû íå
ïðîïàñòü â óñëîâèÿõ ãëîáàëèçàöèè?

Îáùèé îòâåò çâó÷èò äîñòàòî÷íî
ïðîñòî: íóæíû òàêèå ïðèåìû ïðîèç-
âîäñòâà, êîòîðûå ñïîñîáíû îáåñïå-
÷èòü â íàøåì êëèìàòå áîëåå âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. Ïîíÿòíî,
÷òî ïóòåì ïðîñòîãî çàèìñòâîâàíèÿ
òåõíîëîãèé ýêîíîìè÷åñêîãî ïðåèìó-
ùåñòâà íå äîñòè÷ü. Çíà÷èò, íóæíî
ðàçðàáîòàòü ñîáñòâåííûå òåõíîëîãèè,

Òåõíîëîãè÷åñêèé
îïûò ïðåäêîâ

Åñòü, ïî êðàéíåé ìåðå, äâå óíèâåð-
ñàëüíûå õîëîäîâûå òåõíîëîãèè, êîòî-
ðûå íà ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèé îáåñïå-
÷èâàëè Ðîññèè ýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü. Ýòî ñîõðàíåíèå ïðîäóê-
òîâ â çàïîëíåííûõ ëüäîì ïîãðåáàõ
ëåòîì è ñàííûé ïóòü çèìîé. ×òîáû
ïðåäñòàâèòü ñåáå ýêîíîìè÷åñêîå çíà-
÷åíèå ýòèõ  òåõíîëîãèé äëÿ ñòàðîé
Ðîññèè, äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü ïåðå-
õîä þíîãî Ëîìîíîñîâà ñ îáîçîì ìî-
ðîæåíîé ðûáû èç áåëîìîðñêèõ Õîë-
ìîãîð çà äâå òûñÿ÷è âåðñò â Ìîñêâó.
Äëÿ Çàïàäíîé Åâðîïû, ãäå ñðåäíÿÿ
ÿíâàðñêàÿ òåìïåðàòóðà çà÷àñòóþ íå
ïðåâûøàåò íóëåâîé îòìåòêè, òàêîå
äàëüíåå ïåðåìåùåíèå ñêîðîïîðòÿùå-
ãîñÿ òîâàðà áûëî íåâîçìîæíûì. Ðûáà
ïðîòóõàëà, à äåðåâÿííûå êîëåñà è îñè
òåëåã íå âûäåðæèâàëè ïîäîáíûõ ðàñ-
ñòîÿíèé.

Âíóòðåííÿÿ òîðãîâëÿ ñòðàí Çàïàä-
íîé Åâðîïû â òî âðåìÿ îïðåäåëÿëàñü
âîçìîæíîñòÿìè ðå÷íîãî è ïðèáðåæíî-
ãî ìîðñêîãî ñîîáùåíèÿ: áåç õîðîøèõ
äîðîã â ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè íà
êîëåñíîì òðàíñïîðòå ìíîãî òîâàðà íå
ïåðåâåçåøü. Ïîýòîìó ðàçìåðû íàöèî-
íàëüíûõ ðûíêîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è
ãðàíèöû çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ãîñó-
äàðñòâ çà÷àñòóþ íå âûõîäèëè çà ïðå-
äåëû ðå÷íûõ áàññåéíîâ. Îòñóòñòâèå
ýôôåêòèâíîãî ñóõîïóòíîãî òðàíñïîð-
òà áûëî íåïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñòâè-
åì äëÿ âñåõ ïîïûòîê îñóùåñòâèòü óñ-
òîé÷èâóþ «ãëîáàëèçàöèþ» êîíòèíåíòà
âîåííûì ïóòåì. È òîëüêî ñåé÷àñ, êîã-
äà Åâðîïà ïîêðûëàñü ãóñòîé ñåòüþ
øîññåéíûõ äîðîã, îáåñïå÷èâàþùåé
íàäåæíóþ ñâÿçü ìåæäó âñåìè åå íà-
ñåëåííûìè ïóíêòàìè, âîçíèêëè ðåàëü-
íûå óñëîâèÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ.

Â Ðîññèè ñèòóàöèÿ ñ ñóõîïóòíûìè
ïåðåâîçêàìè áûëà ñîâñåì èíîé.
Òðàíñïîðòíàÿ òåõíîëîãèÿ ñàííîãî
ïóòè íåñêîëüêî ñòîëåòèé îáåñïå÷èâà-
ëà çèìíåå ïåðåìåùåíèå áîëüøèõ
îáúåìîâ òîâàðà íà äëèííûå ðàññòîÿ-
íèÿ, ôîðìèðóÿ åäèíûé ðûíîê íà âñåé
òåððèòîðèè ñòðàíû è ïðåäîïðåäåëÿÿ
òåì ñàìûì åå ãîñóäàðñòâåííûå ãðà-
íèöû. Ñàííûå îáîçû îñóùåñòâëÿëè è

ñïîñîáíûå îáðàòèòü â äîñòîèíñòâà
íåäîñòàòêè íàøåé ïðèðîäíî-êëèìàòè-
÷åñêîé çîíû.  Áàçîé äëÿ íèõ ìîæåò
ñëóæèòü  áåñïëàòíûé õîëîä èëè ýíåð-
ãèÿ ôàçîâîãî ïåðåõîäà âîäà�ëåä. Òà-
êèå òåõíîëîãèè óìåñòíî íàçâàòü õî-
ëîäîâûìè. Ñîîòâåòñòâåííî ýêîíîìè-
÷åñêèé ýôôåêò îò èõ èñïîëüçîâàíèÿ
ìîæåò áûòü ïîëó÷åí òîëüêî ó íàñ èëè
â ñòðàíàõ ñî ñõîäíûìè êëèìàòè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè.
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ïåðåâîçêó ìåòàëëîâ èç ñèáèðñêèõ
ðóäíèêîâ, è òîðãîâëþ ñ Êèòàåì, è
äîñòàâêó òîâàðîâ íà ìíîãî÷èñëåííûå
çèìíèå ÿðìàðêè. Cîñòîÿíèå äîðîã â
òåïëîå âðåìÿ ãîäà, îïèñàííîå åùå
À.Í.Ðàäèùåâûì â «Ïóòåøåñòâèè èç
Ïåòåðáóðãà â Ìîñêâó», áûëî òîãäà æå
ñîâåðøåííî íåïðèåìëåìûì äëÿ ïå-
ðåâîçêè ãðóçîâ. Âñå ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò: ñàííûé ïóòü ñëóæèë îñíîâíûì
ñðåäñòâîì ýêîíîìè÷åñêîãî îáùåíèÿ
â Ðîññèè. Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ýòî-
ãî òðàíñïîðòà  ïåðåä êîëåñíûì òî æå,
÷òî è ó âîäíîãî, � îí íå òðåáóåò çà-
òðàò íà ñòðîèòåëüñòâî äîðîã.

XIX âåê êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèë
ýêîíîìè÷åñêóþ ñèòóàöèþ íå â ëó÷øóþ
äëÿ íàøåé ñòðàíû ñòîðîíó � ýêîíî-
ìèêà ñòàëà áàçèðîâàòüñÿ íà ìàøèí-
íîì ïðîèçâîäñòâå. Â Ðîññèè ïëîäû
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ïîæèíàëè
çàèìñòâóÿ çàïàäíûå òåõíîëîãèè è, ïî-
ñêîëüêó ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ

îíè íå êîìïåíñèðîâàëè îòðèöàòåëü-
íîå âëèÿíèå ðîññèéñêîãî êëèìàòà, ìû
áûëè çàâåäîìî îáðå÷åíû íà íåêîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòü. Â ðåçóëüòàòå â
XIX âåêå ñòðàíà, ïîñòåïåííî ñäàâàÿ
çàâîåâàííûå â ïðåäûäóùèå ñòîëåòèÿ
ïîçèöèè, çàêîíîìåðíî ïîäîøëà ê ðå-
âîëþöèè. Ðåâîëþöèîííûå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ïîçâîëèëè íà âðåìÿ âåðíóòü
óòðà÷åííîå áëàãîäàðÿ ñïåöèôè÷åñêèì
«ïîëèòýêîíîìè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì»,
òàêèì êàê îáùåñòâåííàÿ ñîáñòâåí-
íîñòü íà ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà, ãî-
ñóäàðñòâåííîå ïëàíèðîâàíèå ýêîíî-
ìèêè è ãîñóäàðñòâåííàÿ ìîíîïîëèÿ íà
âíåøíþþ òîðãîâëþ. Îäíàêî óæå  ê
êîíöó XX âåêà ýòè ìåðû ñäåëàëèñü íå-
äîñòàòî÷íûìè.

Òàê íå ñòîèò ëè ñåé÷àñ, êîãäà ïå-
ðåä íàìè ñíîâà âñòàåò çàäà÷à òåõíè-
÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ïðîìûøëåí-
íîñòè,  îáðàòèòüñÿ ê èñòîðè÷åñêîìó
îïûòó îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè?
Êîíå÷íî, ñåãîäíÿ áåññìûñëåííî ïðè-
çûâàòü ê ðåàíèìàöèè õîëîäîâûõ òåõ-
íîëîãèé íàøèõ ïðåäêîâ. Òåì íå ìå-
íåå, ïîèñê íîâûõ íàïðàâëåíèé ýôôåê-
òèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ õîëîäà â ýêî-
íîìèêå XXI âåêà ìîæåò îêàçàòüñÿ
âïîëíå ïåðñïåêòèâíûì.

Õîëîäîâàÿ ýíåðãåòèêà

Îäíà èç î÷åâèäíûõ âîçìîæíîñòåé �
ýíåðãåòèêà. Äèàïàçîí âåëèê: îò ðàç-
ðàáîòêè òåïëîâûõ ìàøèí, èñïîëüçó-
þùèõ òåïëî ôàçîâîãî ïåðåõîäà âîäà�
ëåä, äî ïðîåêòîâ ñìÿã÷åíèÿ êëèìàòà
çà ñ÷åò ïîëíîãî ïðîìîðàæèâàíèÿ è
îòòàèâàíèÿ åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ.

Ïðè çàìîðàæèâàíèè îäíîãî êóáî-
ìåòðà âîäû âûäåëÿåòñÿ ïðèìåðíî
ñòîëüêî æå òåïëà, ñêîëüêî ïðè ñæè-
ãàíèè äåñÿòè ëèòðîâ ìàçóòà. Óäèâè-
òåëüíî, íî òåïëîâûäåëåíèå ôàçîâîãî
ïåðåõîäà âîäà-ëåä âñåãî ëèøü â äå-
âÿòü ðàç ìåíüøå òåïëîòâîðíîé ñïî-
ñîáíîñòè ïîðîõà! Åñëè ó÷åñòü îãðîì-
íûå ìàñøòàáû åñòåñòâåííîãî îáðàçî-
âàíèÿ ëüäà â óñëîâèÿõ Ðîññèè, òî îò
ýíåðãîãåíåðàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ íà
ôàçîâîì ïåðåõîäå âîäà�ëåä, ñëåäó-
åò îæèäàòü ñóùåñòâåííî áîëüøåé
ýôôåêòèâíîñòè, ÷åì îò ïðèëèâíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé, ãàçîãåíåðàòîðîâ,

âåòðÿêîâ è äðóãèõ óñòàíîâîê, êîòîðûå
ñ÷èòàþò ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûìè.

Äåéñòâóþùóþ ìîäåëü òåïëîâîé ìà-
øèíû çàìêíóòîãî öèêëà, êîòîðàÿ èë-
ëþñòðèðóåò ïðèíöèï äåéñòâèÿ õîëî-
äîâîé ýíåðãåòèêè, íåòðóäíî ñîáðàòü
èç ïîäðó÷íûõ ñðåäñòâ (ôîòî 1). Íèæ-
íÿÿ êîëáà ñëóæèò íàãðåâàòåëåì. Â íåé
èñïàðÿåòñÿ ëåòó÷àÿ æèäêîñòü � ðà-
áî÷åå òåëî ìàøèíû. Ñòðóÿ ïàðà, íà-
ïðàâëÿåìàÿ äâóìÿ ñòåêëÿííûìè ñî-
ïëàìè â âåðõíþþ êîëáó, âðàùàåò ðàç-
ìåùåííóþ â íåé òóðáèíêó. Ïàð êîí-
äåíñèðóåòñÿ íà ñòåíêàõ âåðõíåé, îõ-
ëàæäàåìîé, êîëáû è âîçâðàùàåòñÿ â
âèäå æèäêîñòè ïî ñòåêëÿííîé òðóáêå,
îïóùåííîé äî äíà íèæíåé êîëáû. Ïðè
ýòîì ñòîëá æèäêîñòè â òðóáêå îáåñ-
ïå÷èâàåò ïîñòîÿííóþ ðàçíîñòü äàâëå-
íèé ïàðà â íèæíåé è âåðõíåé êîëáàõ,
âûïîëíÿÿ òåì ñàìûì ôóíêöèþ ïèòà-
þùåãî íàñîñà òåïëîâîé ìàøèíû.

Ïîäîáíûå óñòàíîâêè ìîãóò ðàáîòàòü
íà ïîãëîùåíèè òåïëà òàþùèì ëüäîì
èëè åãî âûäåëåíèè çàìåðçàþùåé âî-
äîé, èíà÷å ãîâîðÿ, íà ðàçíèöå òåì-
ïåðàòóð ìåæäó íóëåì ãðàäóñîâ øêà-
ëû Öåëüñèÿ è ïîëîæèòåëüíûìè ëåò-
íèìè èëè îòðèöàòåëüíûìè çèìíèìè
òåìïåðàòóðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû. Â
ïåðâîì ñëó÷àå ïîòðåáóþòñÿ áîëüøèå
îáúåìû çàãîòîâëåííîãî çèìîé ëüäà,
à âî âòîðîì � âîäîåìû ñ íå çàìåðç-
øåé âîäîé. Ðàçíèöà òåìïåðàòóð íà-
ãðåâàòåëÿ è õîëîäèëüíèêà â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ íå áóäåò ïðåâûøàòü
20°Ñ, è, ñëåäîâàòåëüíî, ÊÏÄ òàêèõ
óñòàíîâîê íåâåëèê. Íî òàê êàê èñòî÷-
íèê ýíåðãèè ïðàêòè÷åñêè áåñïëàòåí,
ïðè êîíñòðóèðîâàíèè òàêîãî ãåíåðà-
òîðà íàäî îðèåíòèðîâàòüñÿ íå ñòîëüêî
íà ïîâûøåíèå ÊÏÄ, ñêîëüêî íà óâå-
ëè÷åíèå îòíîøåíèÿ ìîùíîñòè óñòà-
íîâêè ê åå ñòîèìîñòè. Èìåííî ýòà
çàäà÷à áóäåò ãëàâíîé äëÿ èíæåíåðîâ
è èçîáðåòàòåëåé, êîòîðûå çàèíòåðå-
ñóþòñÿ ïðîáëåìîé.

Îäíàêî ìîùíîñòü ìîæíî óâåëè÷èòü
è çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ, åñëè  äëÿ
íàãðåâà ðàáî÷åãî òåëà èñïîëüçîâàòü
íå ïîëîæèòåëüíûå òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà èëè çàìîðàæèâàíèå âîäû, à íèç-
êîêàëîðèéíîå òåïëî (50�100°Ñ), êîòî-
ðîå áåñïîëåçíî ðàññåèâàþò â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó ïðåäïðèÿòèÿ, ñæèãà-

1
Äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü òåïëîâîé ìàøèíû
çàìêíóòîãî öèêëà. Çèìîé æèäêîñòü
íàãðåâàåòñÿ òåïëîì çàìåðçàþùåé âîäû,
è îõëàæäàåòñÿ îêðóæàþùèì âîçäóõîì,
òåìïåðàòóðà êîòîðîãî îòðèöàòåëüíà.
Ëåòîì åå íàãðåâàåò òåïëûé âîçäóõ,
à îõëàæäàåò òàþùèé ëåä
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þùèå òîïëèâî. Èç ñòîêðàòíîãî ïðå-
âûøåíèÿ óäåëüíîé òåïëîòû ñãîðàíèÿ
æèäêîãî òîïëèâà íàä óäåëüíîé òåï-
ëîòîé çàìîðàæèâàíèÿ âîäû íåòðóäíî
âû÷èñëèòü, ÷òî äëÿ îõëàæäåíèÿ ïðî-
äóêòîâ ñãîðàíèÿ, êîòîðûå îáðàçóþò-
ñÿ ïðè ñæèãàíèè 1000 êóáîìåòðîâ
æèäêîãî òîïëèâà â ãîä, íåîáõîäèìî
çàïàñòè ëåä â áàññåéíå ðàçìåðîì
âñåãî 100×100×10 ìåòðîâ.

Çàìîðîçèòü áîëüøóþ ìàññó âîäû
íåïðîñòî, ïîñêîëüêó áóäó÷è îõëàæ-
äåííîé íèæå 4°Ñ èëè ïðåâðàòèâøèñü
â ëåä, îíà âñïëûâàåò íà ïîâåðõíîñòü,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî äîñòóï õîëîäíîãî
âîçäóõà ê áîëåå òåïëûì ìàññàì âîäû
çàòðóäíÿåòñÿ. Ýòî ïðåïÿòñòâèå ìîæ-
íî ïðåîäîëåòü, åñëè õîëîäíûé âîç-
äóõ ïðîïóñêàòü ÷åðåç òðóáû, ïðîëî-
æåííûå ïî äíó âîäîåìà. Áîëüøîå äî-
ñòîèíñòâî õîëîäîâîé ýíåðãåòèêè â
òîì, ÷òî îíà èñêëþ÷àåò òåïëîâîå è õè-
ìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé
ñðåäû, òî åñòü ñëóæèò îäíèì èç ñà-
ìûõ ÷èñòûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Õîëîäîâàÿ ôèçõèìèÿ

Õîëîä, ïðèìåíåííûé äëÿ ðàçäåëåíèÿ,
êîíöåíòðàöèè è î÷èñòêè õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ � âîò îñíîâà õîëîäîâûõ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèì òåõíîëîãèé, òèïè÷-
íûì ïðèìåðîì êîòîðûõ ñëóæèò âûìî-
ðàæèâàíèå âîäû äëÿ ïîâûøåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè ðàñòâîðîâ. Ðàíüøå ýòîò
ýôôåêò øèðîêî ïðèìåíÿëè äëÿ êîí-
öåíòðèðîâàíèÿ âèí, âîäíûõ ðàñòâîðîâ
ñïèðòà, îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, ïîëó÷å-
íèÿ ãëàóáåðîâîé ñîëè èç ìîðñêîé

âîäû è ìíîãîãî äðóãîãî. Ïîíÿòíî, ÷òî
òàê ìîæíî èçâëåêàòü  ëþáûå öåííûå
âåùåñòâà èç ðàçáàâëåííûõ âîäíûõ
ðàñòâîðîâ. Ýòîò ñïîñîá ïðåäïî÷òè-
òåëüíåå âûïàðèâàíèÿ óæå ïîòîìó, ÷òî
òðåáóåò â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøèõ çàò-
ðàò òåïëîâîé ýíåðãèè. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ ïðè ïîìîùè õîëîäà íà ôîòî
2 ïîêàçàíî âûìîðàæèâàíèå ôëþîðåñ-
öèðóþùåãî çåëåíûì öâåòîì áåëêà (â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòàêàíà) èç åãî
âîäíîãî ðàñòâîðà.

Õîëîäîâóþ òåõíîëîãèþ ìîæíî ýô-
ôåêòèâíî ïðèìåíÿòü è äëÿ î÷èñòêè
âîçäóõà îò çàãðÿçíåíèÿ ëåòó÷èìè îò-
õîäàìè ïðîèçâîäñòâà. Ïðåäïðèÿòèÿ
âñåãî ìèðà ëåòó÷èå ïðîäóêòû ñãîðà-
íèÿ ðàññåèâàþò â àòìîñôåðå ïðè ïî-
ìîùè äûìîâûõ òðóá. Ýòî ðàñòî÷è-
òåëüíàÿ è ýêîëîãè÷åñêè ãðÿçíàÿ òåõ-
íîëîãèÿ, ïîñêîëüêó ïîìèìî óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà è ïàðîâ âîäû èç òðóá âûëå-
òàþò âðåäíûå ñîåäèíåíèÿ. Ðîññèÿ �
åäèíñòâåííàÿ ïðîìûøëåííàÿ ñòðàíà,
ãäå ìíîãèå ëåòó÷èå ïðîäóêòû ñãîðà-
íèÿ óäàñòñÿ ýôôåêòèâíî ñîáèðàòü,
êîíäåíñèðóÿ èõ ïðè ïîìîùè åñòå-
ñòâåííîãî îõëàæäåíèÿ. Áîëåå òîãî,
êîíäåíñàò ïàðîâ âîäû, êîòîðûå îáðà-
çóþòñÿ ïðè ñæèãàíèè óãëåâîäîðîäíûõ
òîïëèâ, ñïîñîáåí ïîñëóæèòü èñòî÷íè-
êîì öåííûõ ñîïóòñòâóþùèõ ïðîäóêòîâ.

Ïðè î÷èñòêå ãàçîâûõ âûáðîñîâ áîëü-
øèå ïåðñïåêòèâû ó òåõíîëîãèé, îñíî-
âàííûõ íà ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâàõ ñíå-
ãà. Â áûòó ìû îáû÷íî ñòàëêèâàåìñÿ ñ
ýòèìè ñâîéñòâàìè âåñíîé, êîãäà âî-
äîïðîâîäíàÿ âîäà íà÷èíàåò ïðèîáðå-
òàòü ñïåöèôè÷åñêèå âêóñ è çàïàõ íå
òîëüêî çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ íîðì õëî-
ðèðîâàíèÿ, íî è â ðåçóëüòàòå ïîïàäà-
íèÿ â òàëóþ âîäó ñîðáèðîâàííûõ ñíå-
ãîì âåùåñòâ. Ýòîò ýôôåêò íàãëÿäíî
èëëþñòðèðóåò ïåðñïåêòèâû  ïðèìåíå-
íèÿ ñíåãà äëÿ î÷èñòêè ãàçîâ îò âîäÿ-
íûõ ïàðîâ è äðóãèõ ëåòó÷èõ ãèäðî-
ôèëüíûõ ïðèìåñåé. Êñòàòè, â íåôòÿ-
íîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè õîëîä
èñïîëüçóþò äëÿ âûäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ
êîìïîíåíòîâ èç ñìåñåé óãëåâîäîðî-
äîâ, âûìîðàæèâàÿ èõ èç æèäêîé ôàçû
èëè êîíäåíñèðóÿ èç ãàçîâîé.

Çèìíèì âûìîðàæèâàíèåì ìîæíî
î÷èùàòü ñòî÷íûå âîäû îò çàãðÿçíÿþ-

ùèõ èõ ñîåäèíåíèé èëè îïðåñíÿòü ñî-
ëåíûå âîäû èç ñêâàæèí. Â ïðèðîäå
ýôôåêòèâíàÿ î÷èñòêà âîäû ïóòåì âû-
ìîðàæèâàíèÿ, ïî-âèäèìîìó, îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â çàìåðçàþùèõ ïðîòî÷íûõ âî-
äîåìàõ, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê îçåðî
Áàéêàë. Îáðàçóþùèéñÿ ëåäÿíîé ïîêðîâ
âûòåñíÿåò â âåðõíèé ñëîé âîäû ðàñòâî-
ðèìûå ïðèìåñè, è âûòåêàþùèå èç âî-
äîåìîâ ðåêè óíîñÿò èõ â îêåàí.

Õîëîäîâàÿ õèìèÿ

Îòå÷åñòâåííûå õèìèêè èçäàâíà èñ-
ïîëüçóþò õîëîä äëÿ êîíòðîëÿ õèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Âïëîòü äî íàñòóï-
ëåíèÿ ýðû áûòîâûõ õîëîäèëüíèêîâ, òî
åñòü ïðèìåðíî äî ñåðåäèíû ïðîøëî-
ãî âåêà, íà õèìè÷åñêèõ ôàêóëüòåòàõ
ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòåòîâ áûëî ïðè-
íÿòî çèìîé ñãðåáàòü âî äâîðå êó÷ó
ñíåãà, êîòîðóþ çàòåì çàñûïàëè ñëî-
åì îïèëîê. Äî ñåðåäèíû ëåòà ýòîò
ñíåã äèïëîìíèêè è àñïèðàíòû èñïîëü-
çîâàëè äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ.  Ñíè-
æåíèå òåìïåðàòóðû îáû÷íî íóæíî äëÿ
çàìåäëåíèÿ áóðíî ïðîòåêàþùèõ ðå-
àêöèé. Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå åñòå-
ñòâåííîãî õîëîäà â áîëüøèõ ìàñøòà-
áàõ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê î÷åíü
èíòåðåñíûì òåõíîëîãèÿì.

Íàïðèìåð, â îðãàíè÷åñêîé õèìèè
ìíîãèå ýêçîòåðìè÷åñêèå ïðîöåññû
ñîïðîâîæäàþòñÿ öåïíûìè ðåàêöèÿìè,
èç-çà êîòîðûõ ó÷àñòâóþùèå â íèõ ñî-
åäèíåíèÿ îñìîëÿþòñÿ. ×òîáû íå âîç-
íèêàëè íåæåëàòåëüíûå ïðîäóêòû îñ-
ìîëåíèÿ, íóæíî îõëàäèòü çîíó ðåàê-
öèè íèæå òåìïåðàòóðû èíèöèàöèè
îáðàçîâàíèÿ öåïåé. Àâòîðó ýòèõ ñòðîê
â ñâîå âðåìÿ óäàëîñü ïðè ïîìîùè
ãëóáîêîãî îõëàæäåíèÿ ðåøèòü ïðî-
áëåìó ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ ãèäðî-
õëîðèäîâ 3-àìèíîêåòîíîâ, ïîïûòêè
ñèíòåçà êîòîðûõ ïðè íîðìàëüíûõ òåì-
ïåðàòóðàõ ïðèâîäèëè ê îñìîëåíèþ
èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Ñèíòåçèðî-
âàííûå ñîåäèíåíèÿ íàøëè ïðèìåíå-
íèå â ïðîèçâîäñòâå êîìïëåêñîíîâ äëÿ
èçâëå÷åíèÿ öâåòíûõ ìåòàëëîâ.

Çàìå÷àòåëüíîé îáëàñòüþ èñïîëüçî-
âàíèÿ áåñïëàòíîãî õîëîäà ìîãóò áûòü
ôîòîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïîñêîëü-
êó ìíîãèå èç íèõ ïðîòåêàþò èçáèðà-

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

2
Çàìîðàæèâàíèå âîäíîãî
ðàñòâîðà áåëêà ïðèâîäèò
ê êîíöåíòðàöèè ïîñëåäíåãî
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ñòàêàíà
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òåëüíî ëèøü ïðè ãëóáîêîì îõëàæäå-
íèè.

Ñàìîðîäíîå æåëåçî â ïðèðîäå
âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî. Îäíó èç
åãî ôîðì èíîãäà îáíàðóæèâàþò â ñå-
âåðíûõ áîëîòàõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â
ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ
íèçêèõ òåìïåðàòóð ìîæåò èäòè ðåàê-
öèÿ äèñïðîïîðöèîíèðîâàíèÿ îêñèäà
æåëåçà (II) íà ìåòàëëè÷åñêîå æåëåçî
è ìàãíåòèò. Àâòîðó óäàëîñü âîñïðî-
èçâåñòè ýòó ðåàêöèþ â ëàáîðàòîðèè.
Ïîÿâëåíèå ó ïðîäóêòîâ ýòîé ðåàêöèè
ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ïîêàçàíî íà ôîòî
3. Î÷åâèäíî, ÷òî âûÿñíåíèå óñëîâèé
áûñòðîãî ïðîòåêàíèÿ òàêîãî ïðåâðà-
ùåíèÿ ìîãëî áû ïðèâåñòè ê òåõíîëî-
ãè÷åñêîìó ïåðåâîðîòó â ÷åðíîé ìå-
òàëëóðãèè.

Âñåì èçâåñòíî, ÷òî ó÷ðåäèòåëü íî-
áåëåâñêîé ïðåìèè Àëüôðåä Íîáåëü
ñîñòàâèë ñâîé êàïèòàë íà ïðîèçâîä-
ñòâå äèíàìèòà � èíôóçîðíîé çåìëè,
ïðîïèòàííîé íèòðîãëèöåðèíîì. Îäíà-
êî ìàëî êòî çíàåò: ðåàêöèÿ íèòðîâà-
íèÿ ãëèöåðèíà óñòîé÷èâî ïðîòåêàåò
ëèøü ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòó-
ðàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèçâîäñòâî
äèíàìèòà � ýòî ïðèìåð ýôôåêòèâíîé
õîëîäîâîé òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ íå
òîëüêî îáîãàòèëà åå âëàäåëüöà, íî è
ñïîñîáñòâîâàëà ãëóáîêèì èçìåíåíè-
ÿì â ñèñòåìå ìèðîâûõ ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñâÿçåé.

Õîëîäîâàÿ áèîëîãèÿ

Îá îáúåìàõ èñïîëüçîâàíèÿ ëüäà äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ïðîäóêòîâ ãîâîðÿò ñëåäó-
þùèå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå. Â ÑÑÑÐ
åæåãîäíî çàãîòîâëÿëè 20 ìëí. ò ëüäà
(èç íèõ òîëüêî 1 ìëí. ò ïîëó÷àëè èñ-
êóññòâåííûì ïóòåì). Â ÑØÀ èñïîëü-
çóåòñÿ îêîëî 30 ìëí. ò ëüäà, áîëüøàÿ
÷àñòü êîòîðîãî èìååò èñêóññòâåííîå
ïðîèñõîæäåíèå. Åñòåñòâåííûé ëåä
ïîëó÷àåòñÿ ñàì ñîáîé, áåç çàòðàò
ýíåðãèè íà ðàáîòó õîëîäèëüíèêà, â òî
âðåìÿ êàê íà èçãîòîâëåíèå 10 êã èñ-
êóññòâåííîãî ëüäà íåîáõîäèìî çàòðà-
òèòü îêîëî 1 ë æèäêîãî òîïëèâà. Îò-
ñþäà ÿñíî, ÷òî âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ â íàøèõ óñëîâèÿõ åñòåñòâåí-
íîãî ëüäà âìåñòî èñêóññòâåííîãî  ïðè-
íîñèëà â ìàñøòàáàõ ñòðàíû âåñüìà
çàìåòíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Â æèâîòíîâîäñòâå õîëîä ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ ñîõðàíåíèÿ êà÷åñòâà
çàãîòîâëåííûõ êîðìîâ. Ñî÷íûé êîðì
äëÿ ñêîòà îáû÷íî êîíñåðâèðóþò,
ñáðàæèâàÿ åãî â ñèëîñíóþ ìàññó. Òîò,
êîìó ïðèõîäèëîñü ñòàëêèâàòüñÿ íà
ïðàêòèêå ñ ïðîèçâîäñòâîì èëè ïðè-
ìåíåíèåì ñèëîñà, çíàåò, íàñêîëüêî
ýòà òåõíîëîãèÿ ãðÿçíà è «àðîìàòíà».
Â íàøåé ñòðàíå åñòü óíèêàëüíàÿ âîç-
ìîæíîñòü ñîõðàíÿòü çåëåíóþ ìàññó â
ñâåæåì âèäå áëàãîäàðÿ õîëîäó. Äëÿ
ýòîãî íóæíî âñåãî ëèøü ïðèáëèçèòü
çèìó ê ëåòó, òî åñòü çàãîòîâèòü çè-
ìîé ñíåã èëè ëåä â áîëüøèõ êîìïàêò-
íûõ îáúåìàõ è ñîõðàíÿòü äî îñåíè.
Íåîáõîäèìàÿ òåõíèêà è òåïëîèçîëÿ-
öèîííûå ìàòåðèàëû � îïèëêè, ñîëî-
ìà, ïåíîïëàñò � îòíþäü íå äåôèöèò-
íû è íå äîðîãè. Òðåáóåòñÿ òîëüêî
èíæåíåðíàÿ è êîíñòðóêòîðñêàÿ ìûñëü,
÷òîáû îôîðìèòü ýòî â ýôôåêòèâíóþ
òåõíîëîãèþ.

Äàæå ñóøèòü ïðîäóêòû ìîæíî ïðè
ïîìîùè õîëîäà. Èçâåñòíî, ÷òî ñêî-

ðîñòü èñïàðåíèÿ âëàãè èç ñûðîãî ìà-
òåðèàëà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè  îêðóæàþ-
ùåãî âîçäóõà. Åñëè æå ïðîïóñêàòü
âîçäóõ ÷åðåç ïîãðóæåííûé â ëåä òåï-
ëîîáìåííèê, òî ñîäåðæàùèåñÿ â íåì
èçáûòî÷íûå ïàðû âîäû ñêîíäåíñèðó-
þòñÿ â æèäêóþ âîäó. Îñòàåòñÿ ëèøü
ñëèòü ýòó âîäó è ïîíèçèòü îòíîñèòåëü-
íóþ âëàæíîñòü âîçäóõà äîâåäåíèåì
åãî äî èñõîäíîé òåìïåðàòóðû çà ñ÷åò
òåïëîîáìåíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.
Ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ îñîáåííî ïîëåçíîé â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå äëÿ ñîõðàíåíèÿ áîëüøèõ
îáúåìîâ çåðíà èëè ñåíà, êîòîðûå ïðè
íàøåì êîðîòêîì è äîæäëèâîì ëåòå
òðóäíî óáåðå÷ü îò ãíèåíèÿ. Â îòâåò
íà âîçðàæåíèå, ÷òî áåç äîïîëíèòåëü-
íîãî ïîäîãðåâà ñóøêà íå ýôôåêòèâ-
íà, ìîæíî ïðèâåñòè øèðîêî ïðèìå-
íÿåìóþ äîìîõîçÿéêàìè ïðàêòèêó ñóø-
êè áåëüÿ íà ìîðîçíîì âîçäóõå.

Õîëîä è íàóêà

Íåò ñîìíåíèé, ÷òî øèðîêèé íàó÷íûé
ïîèñê ïîçâîëèò îáíàðóæèòü ìíîæå-
ñòâî íåèçâåñòíûõ ñîâðåìåííîé íàóêå
ýôôåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ âîçäåéñòâè-
åì õîëîäà è îñîáåííî ñ ôàçîâûì ïå-
ðåõîäîì âîäà�ëåä, à èíæåíåðû ñìî-
ãóò èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ðàçðàáîòêè
óíèêàëüíûõ õîëîäîâûõ òåõíîëîãèé.
Îäíàêî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîâî-
äèòü ãîñóäàðñòâåííóþ ïîëèòèêó ïîîù-
ðåíèÿ ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé. Ïðè
ýòîì íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî õîëîäîâûå
íàïðàâëåíèÿ âîçìîæíî ðàçâèâàòü
òîëüêî íà áàçå òðàäèöèîííûõ. Åñëè áû
îðèãèíàëüíûå õîëîäîâûå ýôôåêòû
ìîæíî áûëî îòêðûâàòü íà ïóñòîì ìå-
ñòå. Èõ  äàâíî îáíàðóæèëè, è òðàíñ-
ôîðìèðîâàëè  â ñîîòâåòñòâóþùèå òåõ-
íîëîãèè. Òîëüêî âûñî÷àéøèé óðîâåíü
îâëàäåíèÿ âñåìè äîñòèæåíèÿìè íà-
óêè ñ ïîñëåäóþùèì ðàñøèðåíèåì
èññëåäîâàíèé â îáëàñòü îêîëîíóëå-
âûõ òåìïåðàòóð ïîçâîëèò îòêðûòü
íîâûå õîëîäîâûå ýôôåêòû è íîâûå
ñôåðû èõ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
â óñëîâèÿõ Ðîññèè.

3
Ìåòàëëè÷åñêîå æåëåçî è ìàãíåòèò �
ïðîäóêòû ðåàêöèè
äèñïðîïîðöèîíèðîâàíèÿ íåìàãíèòíîé
îêèñè æåëåçà (4FeO = Fe+Fe

3
O

4 
) íà

õîëîäó, òî åñòü â çàìîðîæåííîì
ðàñòâîðå è áåç äîñòóïà êèñëîðîäà �
ïðèòÿãèâàþòñÿ ìàãíèòîì ê âåðõíåé
ñòåíêå êîëáû
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Âëèÿíèå õîëîäà
íà ðîññèéñêóþ
ãîñóäàðñòâåííîñòü
Êëèìàò â Ðîññèè ñóðîâûé, è ïîýòî-
ìó áàçîâûå ïîòðåáíîñòè íàøèõ ñî-
îòå÷åñòâåííèêîâ ñóùåñòâåííî
âûøå, ÷åì íà Çàïàäå, à óñëîâèÿ äëÿ
èõ óäîâëåòâîðåíèÿ ãîðàçäî ìåíåå
áëàãîïðèÿòíû. Ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ,
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî çàìåòíî ïîâëè-
ÿëî íà íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ðîñ-
ñèéñêîãî èñòîðè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Äëÿ íàøåé ñòðàíû õàðàêòåðíû íå
òîëüêî äîëãèå õîëîäíûå çèìû, íî è
çàìîðîçêè âåñíîé è îñåíüþ (êîòîðûõ
íå áûâàåò, íàïðèìåð, â Ñêàíäèíàâèè).
Èç-çà ýòîãî ïåðèîä, êîãäà â ïîëå
íåëüçÿ âåñòè íèêàêèå ðàáîòû, â ñðåä-
íåé ïîëîñå äëèòñÿ ñåìü ìåñÿöåâ. Î
òîì, êàê ýòà ñèòóàöèÿ ñêàçàëàñü íà
ýêîíîìè÷åñêîì è îáùåñòâåííîì ðàç-
âèòèè íàøåé ñòðàíû, ðàçìûøëÿåò
ïðåäñåäàòåëü Íàó÷íîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî
ïðîáëåìàì àãðàðíîé èñòîðèè àêàäå-
ìèê Ë.Â.Ìèëîâ.

Íà ïðîòÿæåíèè âåêîâ ó ðóññêîãî
êðåñòüÿíèíà äëÿ âñåõ çåìëåäåëü÷åñ-
êèõ ðàáîò, ñ ó÷åòîì îòäûõà ïî âîñ-
êðåñåíüÿì è â ïðàçäíèêè, áûëî îêî-
ëî 130 ñóòîê. Íà äóøó ìóæñêîãî ïîëà
ïðèõîäèëîñü 3�3,5 äåñÿòèíû (îêîëî
1 ãà). Íà îáðàáîòêó 1 äåñÿòèíû êðåñ-
òüÿíèí ìîã ïîòðàòèòü òîëüêî 22�23
ðàáî÷èõ äíÿ, à åñëè ðàáîòàë åùå è
íà áàðèíà, òî âäâîå ìåíüøå. Çà ñòîëü
êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè êðåñ-
òüÿíñêàÿ ñåìüÿ èç ÷åòûðåõ ÷åëîâåê
ôèçè÷åñêè áûëà íå â ñîñòîÿíèè âû-
ïîëíèòü âñå ðàáîòû, êîòîðûå äåëàþò
â áîëåå òåïëîé Åâðîïå, à èìåííî:
âñïàõàòü çåìëþ íåñêîëüêî ðàç, ìíî-
ãîêðàòíî åå ïðîáîðîíîâàòü è óñòðàè-
âàòü äëèòåëüíûå «ïåðåïàðêè». Âñå,

÷òî ìîã ñäåëàòü êðåñòüÿíèí, ýòî íå-
ãëóáîêî âñïàõàòü çåìëþ, ïðè÷åì âñå-
ãî îäèí ðàç, âåäü íà êàæäóþ äåñÿòè-
íó óõîäèò íå ìåíåå ÷åòûðåõ äíåé.
×òîáû âñïàõàòü äåñÿòèíó äâàæäû,
êðåñòüÿíèíó ïðèøëîñü áû ïðîéòè ïî
ïîëþ ñ ëîøàäüþ è ñîõîé îêîëî 100
êì � îãðîìíûé è òÿæêèé òðóä â óñëî-
âèÿõ ïîñòîÿííîãî äåôèöèòà âðåìåíè.

Äàæå óäîáðèòü ñâîé íàäåë êðåñòü-
ÿíèí íå ìîã. Åäèíñòâåííûì óäîáðå-
íèåì â òî âðåìÿ áûë íàâîç. ×òîáû åãî
õâàòèëî, òðåáîâàëîñü äåðæàòü íå ìå-
íåå 12 ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
è çàãîòîâëÿòü íà çèìó 1244 ïóäà ñåíà,
òàê êàê èç-çà õîëîäîâ æèâîòíûå ïðî-
âîäÿò â ñòîéëàõ ãîðàçäî áîëüøå âðå-
ìåíè, ÷åì íà Çàïàäå. Çà 20�30 ñåíî-
êîñíûõ äíåé ñòîëüêî ñåíà çàãîòîâèòü
íåâîçìîæíî, è æèâîòíûõ ïðèõîäèëîñü
äîêàðìëèâàòü ñîëîìîé. Ñêîòèíà ãî-
ëîäàëà, áîëåëà è óìèðàëà, íå ïðîèç-
âåäÿ äîëæíîãî êîëè÷åñòâà íàâîçà.
Óðîæàè íà íåóõîæåííûõ ïîëÿõ áûëè
íèçêèå: â ñðåäíåì ñàì-äðóã � ñàì-
÷åòâ¸ðò, òî åñòü 2�4 ìåøêà ñîáðàí-
íîãî çåðíà íà êàæäûé ìåøîê ïîñåÿí-
íîãî. Êðåñòüÿíå ïîñòîÿííî æèëè âïðî-
ãîëîäü, à ìàëåéøèé íåäîðîä ãðîçèë
ãîëîäîì. Òîëüêî ìîíàñòûðñêèå õîçÿé-
ñòâà äàâàëè âûñîêèå óðîæàè (ñàì-
äåñÿò), ïîòîìó ÷òî ìîíàñòûðè ìîãëè
ïðèâëå÷ü ê ïîëåâûì ðàáîòàì ìíîãî
íàðîäó è  óñïåâàëè â ñæàòûå ñðîêè
ïðîâåðíóòü òîò îáúåì ðàáîò, êîòîðûé
çàïàäíûå êðåñòüÿíå ðàçìåðåííî âû-
ïîëíÿëè â òå÷åíèå ïî÷òè âñåãî ãîäà,
âåäü òàì è çèìîé âñåãäà ìîæíî áûëî
ïàõàòü, åñëè èñêëþ÷èòü âðåìÿ ìàëî-
ãî ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà â ðàéîíå XV
âåêà.

Òàêèì îáðàçîì, â ñóðîâûõ ïðèðîä-
íî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû êðåñòüÿíñêîå

õîçÿéñòâî íå ìîãëî
âûæèòü ñàìî

ïî ñåáå, è ëþäè îáúåäèíÿëèñü â îá-
ùèíû. À ÷òîáû çàùèòèòü îáùèíó îò
âíåøíåé ñèëû, íóæíî áûëî ñèëüíîå
ãîñóäàðñòâî. Îäíàêî ãîñóäàðñòâó ïî-
òðåáîâàëîñü ñîäåðæàòü àðìèþ, ñòðî-
èòü äîðîãè, óêðåïëåíèÿ, ïðîâîäèòü
äðóãèå îáùåñòâåííûå ðàáîòû � è âñå
çà ñ÷åò òåõ æå êðåñòüÿí. Îíè îòïðàâ-
ëÿëè òðóäîâûå ïîâèííîñòè, èõ îáëà-
ãàëè ñáîðàìè, îíè æå äîëæíû áûëè
âñåõ êîðìèòü. ×òîáû êðåñòüÿíå íå
ðàçáåæàëèñü îò òàêîé æèçíè, èõ çàê-
ðåïîñòèëè.

Ñòðàíà íå ìîæåò æèòü òîëüêî õëå-
áîì, ïîýòîìó ãîñóäàðñòâî áûëî âû-
íóæäåííî óñêîðèòü ïðîöåññ îáùå-
ñòâåííîãî ðàçäåëåíèÿ òðóäà, ïðåæäå
âñåãî îòäåëåíèå ïðîìûøëåííîñòè îò
çåìëåäåëèÿ. Êîãäà âñå ñèëû íàñåëå-
íèÿ óõîäÿò íà òî, ÷òîáû íå óìåðåòü ñ
ãîëîäó, ýòî íåïðîñòî. Âñÿ ðîññèéñ-
êàÿ ïðîìûøëåííîñòü áûëà ïîäíåâîëü-
íîé. Áåç ïðèíóäèòåëüíîãî òðóäà ñî-
òåí òûñÿ÷ ãîñóäàðñòâåííûõ è ïîìå-
ùè÷üèõ êðåñòüÿí, áåç ïîñòîÿííûõ ïå-
ðåñåëåíèé â òå èëè èíûå ðàéîíû ñòðà-
íû öåëûõ áðèãàä ìàñòåðîâûõ, íàêî-
íåö, áåç îáøèðíîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè ñîçäàòü ñèëü-
íîå ãîñóäàðñòâî áûëî áû íåâîçìîæ-
íî. Òàê õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
ðîññèéñêîé ãîñóäàðñòâåííîñòè ñòàëî
íåîáû÷àéíî ñèëüíîå ðàçâèòèå åå õî-
çÿéñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîé ôóíêöèè.
À ãîñóäàðñòâî ðåøàåò ìàñøòàáíûå
çàäà÷è: ìåëêîå ïðîèçâîäñòâî òàê è íå
ïîëó÷èëî â Ðîññèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ,
à ê íà÷àëó ÕÕ âåêà â ýêîíîìèêå íà÷à-
ëè íàðàñòàòü ïðîöåññû ìîíîïîëèçà-
öèè. Ïî ìíåíèþ Ë.Â.Ìèëîâà, ïðèðîä-
íî-ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêòîð ñûãðàë â
äàííîì ñëó÷àå äàëåêî íå ïîñëåäíþþ
ðîëü.

È â íîâåéøèé ïåðèîä ñâîåé èñòî-
ðèè, â ýïîõó ìåõàíèçàöèè è õèìèçà-
öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, âíåäðåíèÿ
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé â îáëàñòè
àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà, Ðîññèÿ  îñ-
òàåòñÿ â êðàéíå íåâûãîäíîé ñèòóàöèè
èìåííî èç-çà êðàòêîñòè ðàáî÷åãî ïå-
ðèîäà íà ïîëÿõ. Ïî òîé æå ïðè÷èíå
ðîññèéñêèé êðåñòüÿíèí ëèøåí ñâîáî-
äû ìàíåâðà, êîìïåíñèðîâàòü êîòîðóþ
ìîæåò òîëüêî ìîùíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
òåõíèêè è ðàáî÷åé ñèëû � íî ýòî âå-
äåò ê óäîðîæàíèþ ïðîäóêöèè. Òàêîâà
îáúåêòèâíàÿ çàêîíîìåðíîñòü, êîòî-
ðóþ ÷åëîâå÷åñòâî ïîêà íå â ñîñòîÿ-
íèè ïðåîäîëåòü.

ÈíôîðìÍàóêà Í.Ðåçíèê


